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Abstract of EP0589408 

The invention presents a device for centring and 



preventing rotation of an annular brake disc on 
vehicles, the device being particularly suitable for 
rail vehicles. Due to the centring and rotation- 
prevention elements according to the invention, 
there is virtually no possibility of the brake disc 
(3) experiencing unbalance during operation due 
to wheel impacts on the axle (1 ) which prejudice 
the strength of the axle and ride comfort. Three 
variants of the invention concerned are 
furthermore described in detail and estimation of 
the centring accuracy is performed. 
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Beschreibung 

Die Erf inching betrifft eine Vorrichtung zum Zentrie- 
ren und Drehsichern einer Wellenbremsscheibe gemaB 
Gattungsbegriff des Pat entansp ruches 1 . 5 

Bremsscheiben der in Rede stehenden Art beste- 
hen im allgemeinen aus einem inneren Abschnitt, dem 
sogenannten Tragabschnitt, und aus dem Reibring; die- 
ser wird vom Tragabschnitt gehalten. Der Tragabschnitt 
derartiger Bremsscheiben liegt im kuhlen Zustand am io 
AuBenumfang des Nabenkorpers an, welcher seiner- 
seits am AuBenumfang der abzubremsenden Welle auf- 
geschrumpft oder test mit dieser verbunden ist. Zu bei- 
den Seiten des Tragabschnitts konnen Klemmabschnrt- 
te oder Klemmringe vorgesehen sein, welche teilweise is 
vom Nabenkdrper selbst, teilweise von gesonderten 
Klemmringabschnitten gebildet sein konnen. Schrau- 
ben durchsetzen entweder die Schlitze oder die zwi- 
schen den Schlitzen befindlichen Speichen als auch die 
Klemmabschnitte zu beiden Seiten des Tragabschnitts, 20 
so daB der die Bremsscheibe bildende Ringkorper zwi- 
schen den Klemmringen bzw. Klemmabschnitte n ver- 
spannbar ist. Bei Erwarmung vollzieht sich am Ringkor- 
per eine radiale, im allgemeinen ungerichtete Dehnung, 
welche zu einer unzentrischen Gesamtlage der Brems- 25 
scheibe fuhren kann, so daB die Zentrierung des Ring- 
korpers verloren geht. Diese Dezentrierung des Ring- 
korpers vom Nabensitz vollzieht sich hauptsachiich in 
Folge radialer StdBe auf die Welle, wodurch eine fur den 
ruhigen Lauf der Welle achsenschadliche Unwucht ent- 30 
steht. 

Angesichts des Problems der Unwucht wurden be- 
reits Befestigungsanordnungen fur Bremsscheiben ge- 
schaffen (DE-34 13 843 At), bei welchen die zur Befe- 
stigung der Bremsscheiben am Nabenkorper dienen- 35 
den Schrauben als GleitpaBschrauben bestehen, wel- 
che jeweils in der von ihnen durchsetzten Bohrung des 
Tragkorpers, d.h. der Radscheibe oder des Nabenkor- 
pers, jeweils von einer Gleitbuchse gefuhrt sind. Die 
Gleitbuchserv umgreifen die GleitpaBschrauben mit kor- 40 
respondierenden Anflachungen und sind radial nach 
auBen gerichtet offen, derart, daB die GleitpaBschrau- 
ben mittels dieser Anflachungen entlang der Innenfla- 
chen der Gleitbuchsen radial nach auBen gerichtet be- 
wegbar sind. Anordnungen dieser Art sind als baulich 4s 
aufwendig anzusehen, da die Passung der Gleitbuch- 
sen gegenuber den GleitpaBschrauben in radialer Rich- 
tung genau gearbeitet werden muB; schlieBlich ist auch 
eine gewisse Schwachung der GleitpaBschrauben im 
tragenden Bereich hinzunehmen. Auch Konstruktioneh so 
weiterer Art (DE-38 14 614; DE-29 41 700 und EP-127 
932) sind hinsichtlich der Schraubverbindungen und ih- 
rer radialen Fuhrungen vergleichsweise aufwendig" be- 
schaffen. 

Bei einer weiteren Anordnung (DE-37 1 8 770) sind ss 
am Nabenkorper ausgebildete Ringflansche vorgese- 
hen, welche zu beiden Seiten den Ringkorper ubergrei- 
fen, so daB die Abschnitte am Innen- und AuBenumfang 



der Ringflansche bzw. des Ringkorpers im abgekuhlten 
Zustand desselben unter radialem Spiel zueinander be- 
stehen. Der Radialabstand verringert sich beim Aufheit- 
zen der Bremsscheibe infolge warmer Dehnung, so daB 
bei maximal zulassiger Betriebstemperatur der Brems- 
scheibe dieser Abstand quasi aufgezehrt wird. Hier- 
durch erfahrt der Reibring auch bei hohen Temperatu- 
ren eine gewisse Zentrierung. Nachteilig an dieser Aus- 
fuhrungsform der Zentrierung ist, daB die Kosten der 
Fertigung verhaltnismaBig hoch sind und daB bei er- 
warmtem Ringkorper eine kraftproportionale Auslen-: 
kung des Ringmittelpunktes gegenuber dem Nabenmit- 
telpunkt moglich ist. Bei dynamischer Belastung ist die- 
ses verschleiBfordernd und beeintrachtigt somit die 
Standzeit der gesamten Bremsscheibe. Von Bedeutung 
ist femer, daB der Reibring der Bremsscheibe nur un- 
zureichend gegen Verdrehung gesichert ist. 

Davon ausgehend besteht die Aufgabe der Erfin- 
dung darin, eine Vorrichtung der gattungsgemaBen Art 
zu schaff en, welche bei einfacher baulicher Beschaffen- 
heit gute Zentrierwtrkung vermittelt und gleichzeitig eine 
wirksame Drehsicherung gewahrleistet. Insbesondere 
sollen die Herstellungskosten derartiger Vorrichtungen 
zum Zentrieren und Drehsichern niedrig gehalten wer- 
den konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale 
nach dem Kennzeichnungsteil des Patentanspruches 1 . 

Mit den zur Losung der Aufgabe dienenden Mitteln 
ist mit baulich einfacher Anordnung ein Zentrieren und 
gleichzeitiges Drehsichern des Ringkorpers der Brems- 
scheibe auf dem Nabenkorper gewahrleistet. Durch uh- 
mittelbare Zuordnung der Zentrier- und Drehsiche- 
rungselemente an den Befestigungsschrauben erubri- 
gen sich kostenspielige Gleitbuchsenanordnungen, 
welche den Befestigungsschrauben einzeln zugeordnet 
werden muBten. Dem Reibring der Bremsscheibe wird 
wan rend des Auf warm vorgangs und wan rend des Be- 
triebs zu jeder Zeit eine sichere und genaue Fuhrung 
geboten, da die Zentrier- und Drehsicherungselemente 
an ihren seitlichen Punkten standig, zumindest an ei- 
nem Punkt mit der Innenwand einer Ausnehmung am 
Innenumfang der Wellenbremsscheibe in Beruhrung 
stehen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beige- 
fugte Zeichnung erlautert. 

Figur 1 ist eine teilweise geschnittene Teildraufsicht 
der erfindungsgemaBen Zentrier- und Drehsiche- 
rungsvorrichtung an einer Wellenbremsscheibe; 

Figur 2 ist eine schematische Darstellung eines 
Zentrier- und Drehsicherungselementes in einer 
Ausnehmung; 

Figur 3 ist eine Teilschnittansicht einer erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrungsform eines Zentrier- und 
Drehsicherungselementes nach der Erfindung; und 
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Figur 4 ist eine Draufsicht eines Nabenkdrpers mit 
Laschen zur Aufnahme der Zentrier- und Drehsi- 
cherungselemente. 

In Figur 1 der Zeichnung ist in Teildraufsicht eine s 
erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung zum Zentrieren und Drehsichem einer Wellen- 
bremsscheibe dargestellt. Auf die abzubremsende Wel- 
le 1 ist ein Nabenkorper 2 aufgeschrumpft, an welchem 
die Wellenbremsscheibe 3 mittels Befestigungsschrau- r 10 
ben 4 befestigt ist. Die Bohrungen sowohl fur die Befe- 
stigungsschrauben 4 als auch fur die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung zum Zentrieren und Drehsichem befin- 
den sich auf einem gemeinsamen Teilkreis. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung beinhaltet eine zylindrische is 
Buchse 7 und ein sich daran anschlieBendes ovales 
Fuhrungselement 8. Die zylindrische Buchse 7 ist am 
AuBendurchmesser mit einem genauen PaBmaB her- 
gestellt; der AuBendurchmesser der Buchse wird von 
ihrem Bohrungsdurchmesser bestimmt. Der Bohrungs- 20 
durchmesser ist wiederum abhangig vom Durchmesser 
der verwendeten Schraubverbindung, welche die Nabe 
mit der Reibscheibe 5 verbindet. 

Zur Aufnahme der zylindrischen Buchsen 7 am Na- 
benkorper 2 sind auf dem Teilkreis vorzugsweise min- 2s 
destens drei Aufnahm ebon run gen vorgesehen, in wel- 
che die zylindrische Buchse jeweils derart eingepreBt 
ist, daB das daran anschlieBende ovale Fuhrungsele- 
ment 8 mit der groBeren Achshalfte um 90 Grad ver- 
dreht zur radialen Achse der Aufnahmebohrung stent so 

In Figur 2 ist das Prinzip der erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform der Vorrichtung zum Zentrieren und 
Drehsichem der Wellenbremsscheibe schematisch dar- 
gestellt. An die zylindrische Buchse 7 schlieBt sich das 
ovale Fuhrungselement 8 an; wie aus Figur 3 ersichtlich 35 
ist, kann der obere Abschnitt des ovalen Fuhrungsele- 
mentes 8 nahezu kreisrund mit dem Durchmesser der 
Ausnehmung 6 Obereinstimmen, wahrend die unteren 
Halfte des ovalen Fuhrungselementes 8 eine groBere 
Exzentrizitat besitzt, derart, daB zwischen der Ausneh- 40 
mung 6 und dem ovalen Fuhrungselement 8 ausrei- 
chend Spiel zur radialen Ausdehnung des Reibrings 5 > 
besteht. Bei einer Ausdehnung durch Erwarmung des 
Reibrings von nur 0,15 mm kann sich dieser 2,05 mm 
nach oben bewegen, wobei gleichzeitig die Beruhrungs- 4S 
punkte des ovalen Fuhrungselementes 8, zumindest ei- 
ner, an den Innenwanden der Ausnehmung 6 anliegen 
und somit die Wellenbremsscheibe zentrieren und ge- 
gen Verdrehung absichern. Zur Montage der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung wird der Reibring zum Na- so 
benkorper so ausgemittelt, daB die Aufnahmebohrun- 
gen zu den zylindrischen Buchsen fluchten. Sodann 
wird der Reibring uber die zylindrischen Buchsen 7 bis f 
auf Anschlag zur Nabenschulter geschoben. Anschlie- 
Bend wird die Verschraubung mit Befestigungsschrau- ss 
ben 4 vorgenommen. Das Anziehdrehmoment der Ver- 
schraubung ist sogewahlt, daB das Bremsmoment reib- 
schlussig auf den Nabenkorper ubertragbar ist. Das 



Verdrehen des Reibrings zum Nabenkorper wird jeweils 
durch das Einhaken des ovalen Fuhrungselementes 8 
in eine Lasche 13 (Figur 4) des Reibrings verhindert. 
Falls die Verbindung des Reibrings mit dem Nabenkor- 
per mindestens drei Zentrier-Drehsicherungen auf- 
weist, wird der Reibring bei Erwarmung und gleichzeiti- 
gem Abheben vom kalten Sitz auf der Welle zentriert, 
so daB der Reibring mittig zur Achse gehalten wird. 

In Figur 4 ist ein Nabenkorper 2 dargestellt, welcher 
auf einer Welle 1 aufgeschrumpft ist. Der Nabenkorper 
ist mit Laschen 13 versehen, die die Bohrungen 16 fur 
die Befestigungsschrauben enthalten. An drei symme- 
trisch auf einem Lochkreis Itegenden Laschen 13 sind 
die erfindungsgemaBen Zentrier-Drehsicherungsvor- 
richtungen vorgesehen; die zylindrischen Ausnehmun- 
gen 6, welche die ovalen Fuhrungselemente 8 aufneh- 
men, sind deutlich groBer als die Bohrungen fur die Be- 
festigungsschrauben. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Zentrieren und Drehsichem einer 
Wellenbremsscheibe (3) eines Schienenfahrzeu- 
ges, mit einem auf einer Welle (1) befestigten Na- 
benkorper (2), an dem der Reibring (5) der Wellen- 
bremsscheibe (3) mittels Schraubverbindungen mit 
Spiel verschraubt ist, wobei sich vom Nabenkorper 
(2) auf einem Teilkreis unter Winkelabstand zuein- 
ander mindestens zwei Zentrier- und Drehsiche- 
ruhgselemente erstrecken, welche in Ausnehmun- 
gen (6) am Innenumfang des Reibrings (5) der Wel- 
lenbremsscheibe (5) gefuhrt sind, derart, daB sie 
gegenuber den Ausnehmungen radiales Spiel be- 
sitzen und auf ihrem Teilkreis wenigstens einen 
Punkt der Innenwand der Ausnehmungen beruh- 
ren, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) die Zentrier- und Drehsicherungselemente 
bestehen aus ovalen Fuhrungselementen (8), 
welche mit ihren langeren Achsabschnitten 
seitlich an der Innenwand der Ausnehmungen 
(6) anliegen; 

b) die ovalen Fuhrungselemente (8) sind von 
an diese sich anschlieBenden zylindrischen 
Buchsen (7) getragen; 

c) die zylindrischen Buchsen (7) sind in Aufnah- 
mebohrungen des Nabenkdrpers (2) gefuhrt; 
und 

d) sowohl die zylindrischen Buchsen (7) als 
auch die Fuhrungselemente (8) sind von den 
die Schraubverbindungen bildenden Befesti- 
gungsschrauben (4) durchsetzt. 
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Claims 

1. Device for centering and preventing rotation of a 
shaft brake disk (3) on a rail vehicle, including a hub 
body (2) secured on a shaft (1 ), to which hub body s 
the friction ring (5) of said shaft brake disk (3) is 
screwed with backlash by means of screwed joints, 
with at least two centering elements which prevent 
rotation extending from said hub body (2) on a pitch 
circle at mutual angular spacings, which centering io 
elements are guided in recesses (6) on the interior 
circumference of said friction ring (5) of said shaft 
brake disk (5) such that they present a radial back- 
lash relative to said recesses and contact at least 
one point on the inner wall of said recesses on their is 
pitch circle, characterised by the following fea- 
tures: 

a) said centering elements which prevent rota- 
tion consist of oval guiding elements (8) having 20 
longer axial sections by which they bear later- 
ally against the inner wall of said recesses (6); 

b) said oval guiding elements (8) are supported 

by cylindrical bushes (7) joining them; 25 

c) said cylindrical bushes (7) are guided in re- 
ceiving bores in said hub body (2); and 

d) the fastening screws (4) establishing said 30 
screwed joint pass through both said cylindrical 
bushes (7) and said guiding elements (8). 



Revendications 35 

1. Dispositif de centrage et d'assujettissement en ro- 
tation d'un disque de frein d'arbre (3) d'un vehicule 
sur rails, comportant un corps formant moyeu (2) 
fixe sur un arbre (1) et auquel I'anneau de frotte- 40 
ment (5) du disque de frein d'arbre (3) est fixe, avec 
un jeu, a I'aide de liaisons par vissage, au moins 
deux elements de centrage et d'assujettissement 
en rotation, qui sont guides dans des evidements 
(6) menages sur la peripherie interieure de I'anneau 
de frottement (5) du disque de frein d'arbre (5), 
s'etendant en partant du corps formant moyeu (2) 
sur un cercie partiel, avec un espacement angulaire 
Tun par rapport a I'autre, de maniere a presenter par 
rapport aux evidements un jeu radial et a venir en so 
contact, sur leur cercie partiel, avec au moins un 
point de la paroi interieure des evidements, carac- 
terise par les particularity suivantes : 

a) les elements de centrage et d'assujettisse- $5 
ment en rotation sont constitues d'elements de 
guidage ovales (8) qui appuient lateralement, 
par leurs longs troncons axiaux, sur la paroi in- 



terieure des evidements (6) ; 

b) les elements de guidage ovales (8) sont pon- 
tes par des douilles cylindriques (7) se raccor- 
dant a ceux-ci ; 

c) les douilles cylindriques (7) sont guidees 
dans des forures de reception du corps formant 
moyeu (2) ; et 

d) tant les douilles cylindriques (7) que les ele- 
ments de guidage (8) sont traverses par les vis 
de fixation (4) constituant les liaisons par vis- 
sage. 
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